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1 概述

YKHTPA32DA红外热像仪模块（以下简称热像仪模块）的主要功能是利用红外传感

器进行温度测量，并利用测量到的温度值识别区域内的热源信息，同时输出相应的温度值

和热源信息。

主要应用领域如下：

 高精度非接触式温度测量；

 用在空调中可以提高空调的智能程度，智能感应房间的人体等热源

 车用空调控制系统的温度舒适度传感器

 家电电器中的温度测量和控制

 智能家居热泄露监测

 安全门

 入侵/移动检测以及成像

热像仪模块由处理板和探测器接口板组成，实物如下图 1-1所示。图中左边为处理板，

右边为探测器接口板。

图 1-1 产品示意图（左边处理板，右边探测器接口板）

2 产品主要规格

2.1 基本参数

 体积小，成本低，易集成；

 TTL串口直接输出温度数据和热源信息，简单易用；

 视场角：90°× 90°；
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 图像更新时间：小于1S；

 通信速率： 115200；

 目标温度：-20℃ ~ +100℃；

2.2 电气参数

 工作电压：+5V；

 工作温度：-20℃ ~+ 85℃；

 存储温度：-40℃ ~+ 85℃；

 通讯接口：TTL串口；

 功耗：≤0.3W；

 ESD保护电压：2000V；

2.3 模块功能

 32×32 点实时温度输出；

 具有图像校正、图像处理功能，集成人体识别功能，能输出人数、人体温度、活

动量、距离等信息；

 图像扫描方式为电子扫描，无活动部件；

2.4 对外接口

热像仪模块的对外输出接口为4芯XHB2.54接头，实物如下图2-1所示。

图2-1 对外输出接口定义
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2.5 对外接插件规格书

热像仪模块的对外输出接插件为 XH2.54-4P。其规格如下：
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2.6 测量精度

温度测量精度：优于±0.5℃（测试对象为均匀黑体，黑体的发射率系数为 1，在测量

实际物体时，由于发射率系数小于 1，因此测量温度低于实际物体的温度）。
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2.7 光学视场

热像仪模块的光学视场定义如下图 2-2 所示。

图2-2 热像仪模块的光学视场图
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3 工作条件

序号 项目 技术指标 单位 备注

1 额定电源电压范围 5±1 V
2 最大电源电压 16 V
3 反向电压 -0.3 V 目前模块未做输入

反向保护

4 工作温度 Ta -20 ~ + 85 ℃

5 存储温度 Ts -40 ~ + 85 ℃

6 ESD敏感度 2000 V 二级 ESD 敏感器

件，操作时注意

ESD防护。

4 通讯协议

4.1 通讯接口

项目 说明 备注

通讯方式 TTL串口

通讯速率 115200 bps
数据长度 8 bit
停止位 1 bit

校验方式 None

4.2 协议说明

红外热像仪模块采用查询方式传输数据，主控设备通过发送查询指令获取相应的数

据。串口配置：波特率 115200，数据位 8位，停止位 1 位，无校验位。 模组供电为+5V,

串口电平为 3.3V TTL。

4.2.1 获取模组温度数据（查询方式）
主控发送：0xF0 0x4F 0x01 0xEF 0xEE

模组回复：

数据 1：0xF0 帧头

数据 2：0x4F 命令类型

数据 3：0x08 所有数据的长度的高字节（不包括帧头、命令类型、帧尾）

数据 4：0x06 低字节

数据 5：0x00-0xFF 温度数据 1的高字节

数据 6：0x00-0xFF 温度数据 1的低字节

数据 7：0x00-0xFF 温度数据 2的高字节

数据 8：0x00-0xFF 温度数据 2的低字节

.

.

.

数据 2051：0x00-0xFF 温度数据 1024 的高字节
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数据 2052：0x00-0xFF 温度数据 1024 的低字节

数据 2053：0x00-0xFF 本底温度高字节

数据 2054：0x00-0xFF 本底温度低字节

数据 2055：0x00-0xFF 保留

数据 2056：0x00-0xFF 保留

数据 2057：0x00-0xFF 保留

数据 2058：0x00-0xFF 保留

数据 2059：0xEF 帧尾

数据 2060：0xEE 帧尾

数据编号与像素的对应关系见 2.7 节。

4.2.2 温度的计算方式
温度数据全部按无符号字节来进行处理。

温度 = （（温度数据的高字节 * 256 + 温度数据的低字节） - 2731 ） / 10

例如： 某点的温度数据为： 0x0B 0xF1

温度计算如下：

((0x0B * 256 + 0xF1) – 2731) / 10 = （（11*256+241）-2731）/ 10

= 32.6 °

5 电气规范

暂未进行测试。

6 环境试验

环境试验主要包括热学、力学、EMC试验项目。

热像仪模块由于研制时间短，暂时未进行环境试验测试。在热像仪模设计时，为确保

产品的可靠性，所有元器件均按一级降额处理，电源输入接口做 EMC设计。

7 静电防护

热像仪模块为二级静电敏感器件，在操作过程中需要注意 ESD防护。
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